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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych instalacji elektrycznych zwigzanych z przebudowg istniejgcej rozdzielni
SN 15kV wraz z automatykg SZR abonenckiej stacji transformatorowej nr
zlokalizowanej w Budynku Technicznym Teatru Wielkiego w todzi przy ulicy Stefana Jaracza
47a. Przebudowa polegac¢ bedzie na wymianie istniejgcej rozdzielnicy SN z izolacjg SF6 na
rozdzielnice SN o izolacji powietrznej. Catos¢ inwestycji polega na:

e Demontazu istniejgcej rozdzielnicy SN

Montazu projektowanej rozdzielnicy SN wraz z projektowanym:
o uktadem SZR;

o tgczem inzynierskim do pomieszczenia elektrykdw;
e Wymianie istniejgcego osSwietlenia w pomieszczeniach stacji SN/nn na oswietlenie

LED

gresu)

Przebudowie rozliczeniowego uktadu pomiaru energii.
Wymianie baterii akumulatoréw w sitowni DC
Estetyzacji pomieszczen rozdzielni SN i nN (malowanie $cian utozenie posadzki z

55389

Tab.1. Nazwy i kody CPV w zaleznosci od zakresu robdt budowlanych objetych

przedmiotem zamowienia

L.p. | Kod CPV Nazwa

1 45000000-7 Roboty budowlane

2 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

3 45111300-1 Roboty rozbiérkowe
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia

4 45200000-9 korrjpletnych obiektow bud.ov.vla?ny_ch .I.ub ich N
czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i
wodnej

5 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

6 45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

7 45223110-0 Instalowanie konstrukcji metalowych
Roboty budowlane w zakresie budowy
rurociggow, linii komunikacyjnych i

8 45230000-8 elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu
Roboty budowlane w zakresie budowy

9 45231000-5 rurociggow, ciggéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

10 | 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii
energetycznych

11 | 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

12 | 45232221-7 Podstacje transformatorowe

13 | 45262500-6 Roboty murarskie i murowe
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14 | 45262600-7 Rdzne specjalne roboty budowlane

15 | 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

16 | 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

17 | 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji
elektrycznych

18 | 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

19 | 45315000-8 !nstalowanie urzgdzen elektrycznych ogrzewania i
innego sprzetu elektrycznego w budynkach

20 | 45315500-3 Instalacje Sredniego napiecia

21 | 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

22 | 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

Instalowanie elektrycznych urzadzen

23 | 45317300-5 .
rozdzielczych

Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw

24 | 45400000-1 budowlanych

25 | 45440000-3 Roboty malarskie i szklarskie

26 | 45442000-7 Naktadanie powierzchni kryjgcych

27 | 45442100-8 Roboty malarskie

28 | 45431000-7 Ktadzenie ptytek

29 | 45442200-9

Naktadanie powtok antykorozyjnych

1.1. Zakres stosowania STWiORB

Niniejszy STWIORB stosowany jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu zgodnie z
Prawem Zamoéwien Publicznych i realizacji oraz rozliczaniu robét wymienionych w pkt. 1.2
opracowania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszelkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie wszystkich robét budowlanych przewidzianych w projekcie
przebudowy rozdzielni SN wraz z automatyka SZR. Obejmujg prace zwigzane z dostawa
materiatdw wykonawstwem i wykonczeniem robét budowlanych.

Roboty budowlane przy przebudowie rozdzielni SN i pracach zwigzanych obejmujg
roboty rozbidrkowe, roboty zwigzane z ukfadaniem odcinkéw kablowych SN wewnatrz
budynkdw, robét instalacyjnych elektrycznych SN oraz nN, roboty zwigzane z wykonaniem
konstrukcji stalowych (cokét pod rozdzielnice), roboty glazurnicze, roboty malarskie.
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Tab. 2. Zastosowanie poszczegdlnych robdt budowlanych przewidzianych w projekcie
przebudowy rozdzielnicy SN
L.p. | Nazwa Zastosowanie
1 Roboty rozbidrkowe — do rozbidrki istniejgcych konstrukcji stalowych
wewnatrz pomieszczen,
— do demontazu aparatury elektrycznej podlegajgcej
wymianie w stacji transformatorowe;.

2 Budowa linii — do wymiany istniejgcych odcinkdéw linii kablowych SN-
elektroenergetycznych | 15 kV po trasie linii istniejgcej (wymiana kabli do
transformatoréow),

— do wymiany istniejgcych odcinkow linii kablowych nn-
0,4 kV po trasie linii istniejacej (utozenie kabli
sterowniczych z dyzurki elektrykéw do pomieszczenia
rozdzielni SN).

3 Podstacje — podtaczenie transformatora.
transformatorowe
4 Instalacje sredniego — do wymiany istniejacej rozdzielnicy SN,
napiecia — do instalacji SZR.
5 Instalacje niskiego — do instalacji SZR,
napigcia — do wymiany istniejacej rozdzielnicy potrzeb wtasnych

stacji (instalacja oswietleniowa)
— do wymiany istniejgcej aparatury pomiarowej
(przebudowa rozliczeniowego uktadu pomiaru energii)

6 Roboty murarskie — do uzupetniania ubytkdw w Scianach i suficie stacji,
— do uzupetnienia ubytkdw w posadzce stacji,

7 Kfadzenie ptytek - wykonanie posadzki z gresu szkliwionego

8 Roboty malarskie — do malowania $cian i sufitu,
— do naktadania powtok antykorozyjnych.

9 Konstrukcje stalowe — do wykonywania konstrukcji stalowych wsporczych,
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1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonanie nowych instalacji elektrycznych istniejgcej abonenckiej stacji
transformatorowej nr 55389 zgodnie z projektem budowlanym. Ustalenia zawarte w
niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt elektroenergetycznych
zwigzanych z przebudowsq istniejacej rozdzielnicy SN, przebudowie tablicy licznikowej oraz
wyposazeniem stacji w sprzet bhp, zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisami
technicznymi i rysunkami, w nastepujgcym zakresie:

Tab. 3. Zestawienie podstawowego zakresu robot

L.p. | Praca Obmiar

1 Demontaz istniejgcej rozdzielnicy SN 1 kpl.

2 Montaz projektowanej rozdzielnicy SN o parametrach przedstawionych | 1 kpl.
w pkt. 2.1

3 Utozenie kabli sterowniczych do pomieszczenia elektrykow i sitowni DC | 1 kpl.
4 Budowa tgcza inzynierskiego od rozdzielnicy SN do pomieszczenia | 1 kpl.
elektrykdéw oraz zakup komputera typu laptop
5 Przebudowa rozliczeniowego uktadu pomiaru energii 1 kpl.
6 Wymiana istniejgcego oswietlenia w pomieszczeniach stacji SN/nn na | 1 kpl.
oswietlenie LED
7 Wymiana baterii akumulatoréw na akumulatory o parametrach nie | 1 kpl.
gorszych niz podanych w pkt. 2.5
8 Estetyzacja pomieszczen rozdzielni SN i nN 1 kpl.
- przygotowanie i malowanie Scian
- utozenie posadzki gresowej

9 Wyposazenie stacji w komplet sprzetu bhp 1 kpl.

10 | Wykonanie badan i pomiarow dla obwoddw SN i nN oraz zabezpieczen | 1 kpl.
stacji

11 | Uruchomienie rozdzielni SN 1 kpl.

12 | Przeszkolenie personelu uzytkownika 1 kpl.

Tab. 4. Zestawienie prac towarzyszgcych

L.p. | Praca Obmiar
1 Transport, sktadowanie materiatéw i wyrobdéw 1 kpl.
2 Usuniecie z terenu materiatéw z rozbidrek i odpadow 1 kpl.
3 Udziat w czynnosciach poprzedzajgcych odbidr robét 1 kpl.
4 Zapewnienie gwarancji (czesci i robocizna) w warunkach okreslonych w | 1 kpl.
dokumentach ogdlnych w tym gwarancji z tytutu dostawy
5 Przebudowa rozliczeniowego uktadu pomiaru energii 1 kpl.
6 Wszystkie nie wymienione roboty, niezbedne do realizacji przedmiotu | 1 kpl.
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umowy

L.p. | Praca Obmiar
Opracowanie aktualizacji Instrukcji Eksploatacji Stacji 1 kpl.
Transformatorowej

8 Opracowanie aktualizacji Instrukcji Wspotpracy pomiedzy PGE 1 kpl.
Dystrybucja S.A. a Teatrem Wielkim w todzi

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym STWiORB s3 zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich
normach i przepisach, ktérych zestawienie podano w punkcie 12 opracowania.

Ponadto okreslenia podane w niniejszym opracowaniu sg zgodne z obowigzujgcymi normami
oraz przepisami i oznaczaj3a:

- roboty elektryczne - wszystkie prace zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznej zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej,

- Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca roboty elektryczne,

- wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robét,

-- Dokumentacja projektowa - ustalenia podane w dokumentacji projektowej zawierajgce
dane opisujace przedmiot i wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne
do jego wykonania.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Zastosowane w Dokumentacji Projektowej nazwy wtasne i typy materiatow i urzadzen
okreslajg ich klase oraz parametry i oznaczajg jedynie propozycje stosowanych
materiatdw. Dopuszcza sie stosowanie materialow réwnowaznych, o zblizonych
witasciwosciach technicznych i jakosciowych. Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie o
identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna zastosowac na budowie
wyltacznie zazgoda projektanta i Zamawiajacego / Inwestora.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o proponowanych Zrdodtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. w przypadku nie
zaakceptowania materiatu ze wskazanego Zrodta, Wykonawca powinien przedstawié¢ do
akceptacji Inwestora materiat z innego Zrddta. Wybrany i zaakceptowany materiat
nie moze byé pdiniej zmieniony bez zgody Inwestora. Kazdy rodzaj robdt,
w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezapfaceniem za wykonang prace.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa.
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2. Materialy

Do realizacji robdt elektroenergetycznych okreslonych w niniejszej specyfikacji STWiORB
nalezy stosowaé¢ materiaty zgodne z dokumentacjg projektowg , opisami technicznymi i
rysunkami. Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwo
jakosci, np. kable, gtowice kablowe, urzgdzenia prefabrykowane itp. Nalezy dostarczaé je
wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, DTR lub protokétami odbioru
technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego
z dowodami dostawy. Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw i urzadzen dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i
wbudowanie.

W szczegodlnosci do realizacji prac elektrycznych stosowac:
- rozdzielnice SN wykonang i wyposazong wg. dokumentacji projektowej,

- Automatyke EAZ dla pdl liniowych i SZR wykonany zgodnie z wytycznymi wg. dokumentacji
projektowej,

- rozwigzanie techniczne kanatu inzynierskiego wykonanego i wyposazonego wg
dokumentacji projektowe;j,

- kable elektroenergetyczne SN zgodnie z wytycznymi wg. dokumentac;ji projektowej,

- kable elektroenergetyczne nn zgodnie z wytycznymi wg. dokumentacji projektowej,

- przewody instalacyjne nn zgodnie z wytycznymi wg. dokumentac;ji projektowej,

- baterie akumulatoréw 12VDC zgodnie z wytycznymi wg. dokumentacji projektowej

- materiaty pomocnicze.

Szczegbtowe parametry techniczne stosowanych materiatéw do rozdzielnicy SN wraz
automatykg EAZ z uktadem automatyki SZR podane zostaty w dokumentacji projektowej. W
zwigzku z powyzszym Wykonawca winien zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowg i w
przypadku zauwazenia, braku istotnej informacji wptywajgcej na wybdér materiatu uscisli¢
przedmiot zamodwienia po konsultacjach z projektantem i przy aprobacie Inwestora.

2.1. Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN dwusekcyjna sekcje SN S1 — Sekcja 1 oraz S2 — sekcja 2. Rozdzielnica o
izolacji powietrznej (roztaczniki, odtaczniki) i prézniowej (wytgczniki). Napiecie znamionowe
izolacji rozdzielnicy 24kV. Aby unikngé¢ przebudowy kabli zasilajgcych rozdzielnice
zdecydowano sie na zastosowanie takiej rozdzielnicy, ktéra gabarytami bedzie zblizona do
rozdzielnicy istniejacej. W porozumieniu z Inwestorem zatozono, ze poszczegdlne sekcje
muszg spetniaé nastepujace wymagania:

Kwiecien 2019r. Strona 9
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Sekcja 1 powinna sktada¢ sie z nastepujacych pol:
- pola zasilajgcego wyposazonego w urzgdzenie taczgce w sobie trzy funkcje: wytgcznika,
odtacznika, uziemnika, sensory pomiarowe oraz zabezpieczenie EAZ

- pola pomiarowego wyposazonego w przektadniki pragdowe i napieciowe, odfgcznik z
uziemnikiem oraz podstawy bezpiecznikowe dla przektadnikow napieciowych

- pola transformatora wyposazonego w roztgcznik z uziemnikiem, umozliwiajacy wytgczenie
pragddéw roboczych transformatora.

Sekcja 2 powinna sktada¢ sie z nastepujacych pol:

- pola tgcznika szyn sktadajgcego sie z pola wzniosu szyn oraz pola wyposazonego w
urzadzenie taczace w sobie trzy funkcje: wytgcznika, odtgcznika, uziemnika, sensory
pomiarowe oraz zabezpieczenie EAZ

- pola zasilajgcego wyposazonego w urzgdzenie taczgce w sobie trzy funkcje: wytgcznika,
odfgcznika, uziemnika, sensory pomiarowe oraz zabezpieczenie EAZ

- pola pomiarowego wyposazonego w przektadniki pragdowe i napieciowe, odfgcznik z
uziemnikiem oraz podstawy bezpiecznikowe dla przektadnikdéw napieciowych

- pola transformatora wyposazonego w roztgcznik z uziemnikiem, umozliwiajgcy wytgczenie
prgdow roboczych transformatora.

- most szynowy pomiedzy sekcja 1 oraz 2 zabudowany.

W polach zasilaczy oraz tgcznika szyn powinny by¢ wyposazone we wskazniki obecnosci
napiecia umozliwiajgce wykonanie fazowania kabli zasilajgcych rozdzielnie.

Zgodnie z Dokumentacjg projektowg przewidziano wyposazenie rozdzielnicy w automatyke
zabezpieczeniowg zlokalizowang w polach zasilaczy oraz tgcznika szyn, oraz w automatyke
SZR. Zabezpieczenia EAZ muszg umozliwia¢ wykonanie tgcza inzynierskiego umozliwiajgcego
zdalny dostep do zabezpieczen z pomieszczenia stuzb elektrycznych Teatru Wielkiego w
todzi.

W pomieszczeniu stuzb elektrycznych Teatru Wielkiego w todzi nalezy takze zainstalowad
przyciski awaryjne umozliwiajgce wytaczenie pél transformatoréw sekcji 1 2.

Ponadto w zakresie prac zwigzanych z przebudowa rozdzielnicy SN przewidziano wymiane
baterii akumulatoréw 110VDC zasilajagcej obwody wtdrne rozdzielnicy SN (obwody EAZ), a
takze wymiane kabla zasilajgcego w relacji sitownia 110VDC pomieszczenie rozdzielni SN
zlokalizowane w Budynku Technicznym (wymaga tego stary kabel olejowy).

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami w stacji abonenckiej nr 53589 zaprojektowano 8 polowg
rozdzielnice SN w konfiguracji sekcja 1:

- pola liniowe
- pole pomiarowe

- pole transformatorowe roztgcznikowe (roztacznik bezpiecznikowy) 630 A.
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Konfiguracja sekcji 2:
- pole wzniosu

- pole tgcznika szyn

- pole liniowe

- pole pomiarowe

- pole transformatorowe roztgcznikowe (roztgcznik bezpiecznikowy) 630 A.

Schemat elektryczny projektowanej rozdzielnicy przedstawia rysunek nr E3. Rzuty (widoki)
rozdzielnicy przedstawia rysunek nr E4 Dokumentacji Projektowe;.

Wymiary projektowanej rozdzielnicy:

Sekcja 1:
Szerokos¢ 2160 mm
Wysokos¢ 2105 mm
Gtebokos¢ 1150 (1400) mm
Sekcja 2:
Szeroko$é 2920 mm
Wysokos¢ 2105 mm
Gtebokos¢ 1150 (1400) mm

Minimalne parametry techniczne rozdzielnicy:
Dane elektryczne:

Napiecia nominalne sieci 20 kv
Najwyzsze napiecie urzadzen 25kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz/3
Znamionowe wytrzymywalne napiecie krotkotrwate czestotliwosci sieciowej 50 kV / 60 kV
Znamionowe wytrzymywalne napiecie udarowe piorunowe 1,2/50 us 125 kV / 145kV
Pragd znamionowy ciggty 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1s)
Pragd znamionowy szczytowy wytrzymywany Do 50 kA
Klasa odpornosci na wewnetrzne zwarcie tukowe IAC AF do 16KkA (15s)
Stopien ochrony IP4X

Moce transformatoréw jakie moga by¢ zatgczane i wytgczane roztgcznikami w zaleznosci od napiec
po stronie SN:

Napiecie nominalne sieci Prad znamionowy Max. moc transformatora
15 kv 48,1 A 1250 kVA
20 kV 46,2 A 1600 kVA

Minimalne parametry techniczne pdl wyposazonych w wytgczniki (pola liniowe i pole
tgcznika szyn)
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Dane elektryczne

Napiecie nominalne sieci 20 kV
Najwyzsze napiecie urzadzen 25 kV
Czestotliwos¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3
Znamionowe wytrzymywane napiecie krétkotrwate 50 kV /60 kV
czestotliwosci sieciowej

Znamionowe wytrzymywane napiecie udarowe piorunowe 125 kV / 145 kV
1,2/50 ps

Prad znamionowy ciggty 630 A/ 1250 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 16 kA (3's)/do 20 kA (1 s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA
Klasa odpornosci na wewnetrzne zwarcie tukowe IAC AFLR do 16 kA (1s)
Stopien ochrony do IP4X

Minimalne parametry srodowiskowe rozdzielnicy:
Warunki eksploatacyjne:
Temperatura otoczenia

- szczytowa krétkotrwata +40°C
- najwyzsza $rednia w ciggu doby +35°C
- najwyzsza $rednia roczna +20°C
- najwyzsza dtugotrwata +25°C
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
- najwyzsza Srednia w ciggu doby 95%
- najwyzsza Srednia w ciggu miesigca 90%
- najwyzsze $rednie cisnienie pary w ciggu doby 2,2 kPa
- najwyzsze Srednie ci$nienie pary w ciggu 1,8 kPa
miesigca
Atmosfera w miejscu zainstalowania brak znaczacych zanieczyszczen solg, parami,
pytami,
dymem, gazami palnymi lub powodujgcymi
korozje
oraz brak oblodzenia, oszronienia i zaroszenia
Wysokos¢ zainstalowania do 1000 m n.p.m.2)
Drgania wibracje, spowodowane przyczynami
zewnetrznymi

lub trzesieniami ziemi pomijalne

Normy ktére powinna spetniaé rozdzielnica:

PN-EN62271-1 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢l:
Postanowienia wspdlne”,

PN-EN 62271-100 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 100:
Wytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego”,

PN-EN 62271-200 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 52 kV witgcznie”,

PN-EN 62271-102 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 102:
Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego”,

Kwiecien 2019r. Strona 12



ZAKLAD OBSLUGI ENERGETYKI Grupa

=0)= ul Kuropatwinskiej 16; 95-100 Zgierz : &
=‘ tel. +48 42 675 2537, fax +48 42 716 4876 ' Technitel

zoen@zoen.pl, www.zoen.pl

PN-EN 62271-103 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 103:
Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wiacznie”,

PN-EN 62271-105 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 105:
Zestawy roztgcznikow z bezpiecznikami pradu przemiennego”.

Rozdzielnica powinna posiadaé Certyfikat Instytutu Elektrotechniki.

Posadowienie rozdzielnicy nalezy wykonaé na trzech prefabrykowanych ramach wykonanych
zgodnie z rysunkami nr E6 arkusze 1 — 3 Dokumentacji Technicznej. Montaz cokotow
przeprowadzi¢ zgodnie z opisem zamieszczonym w dokumentacji technicznej.

UWAGA: Kable do transformatora nr 1 i nr 2 mogg wymaga¢ wymiany (po wymianie
rozdzielnicy mogg okazac sie zbyt krotkie). W przypadku zaistnienia takiej koniecznosci
nalezy wymieni¢ je na kable 3xXRUHAKXS 1x70/50mm? zakoriczone glowicami wnetrzowymi
CHE-I 24kV 70-240.

2.2. Automatyka SZR rozdzielni 15KV.

Rozdzielnice SN nalezy wyposazy¢ w ukfad automatyki SZR, ktéry sterowac bedzie pracg wytgcznika
sekcyjnego oraz 2 wytacznikdw w polach zasilajgcych. SZR winien realizowac funkcje przetaczania
zasilania zaréwno w trybie automatycznym (z zadang zwtoka czasowg) jak i w trybie sterowania
recznego (za pomocg przeznaczonych do tego przyciskdow).

W momencie zaniku napiecia na ktéryms z zasilaczy nastepuje rozruch automatyki SZR
- automatyka SZR otwiera wadliwy zasilacz, zatgcza sprzegto.

- automatyka powinna zapewnia¢ powrét do normalnego uktadu pracy po pojawieniu sie napiecia na
zasilaczu wytgczonym.

- ze wzgledow ruchowych wyklucza sie mozliwos¢ pracy rozdzielni z potaczonymi zasilaczami
(zamkniete i zalgczone oba zasilacze oraz zamkniete i zataczone sprzegto), w zwigzku z tym nalezy
wykona¢ blokade elektryczng zatgczenia sprzegta w przypadku zataczonych obu zasilaczy.

SZR nalezy wyposazy¢ we wzajemne podwdjne blokady elektryczno-programowe zabezpieczajgce
przed zatgczeniem zrédet do pracy réwnolegtej. SZR winien za pomocg odpowiedniej synoptyki
sygnalizowac obecne potozenie sterowanych tgcznikéw, obecnos¢ napiecia z poszczegdlnych zrodet
oraz prawidtowego dziatania automatyki samoczynnego zatgczania rezerwy.

2.3. Rozliczeniowy uklad pomiaru energii

W zwigzku z przebudowa rozdzielnicy SN zachodzi takze konieczno$¢ modernizacji
rozliczeniowego uktadu pomiaru energii na stacji abonenckiej nr 53589.

Rozliczeniowy uktad pomiarowy bazuje na dwdch licznikach A1350 produkcji Elmess
(po jednym na kazdg sekcje) oraz indukcyjnych licznikow kontrolnych. Inwestor zgodnie z
umowg przytgczeniowg zalicza sie do Il grupy przytgczeniowej i rozliczany jest w taryfie
B21. Moc umowna wynosi 540kW. Mnozna uktadu pomiarowego wynosi 600 i nie zmieni
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sie po wymianie przektadnikéw.

Akwizycje danych pomiarowych wykonano w oparciu o modut komunikacyjny licznika
A1350 wyposazonego w dwa porty RS-485 (licznik sekcji 2) oraz CLO (licznik sekcji 1). Do
przesytania danych pomiarowych wykorzystano modem GPRS DM671 produkcji EImess. Do
synchronizacji czasu wykorzystywany jest dostepny dla kart SIM serwer czasu NTP.
Powyzsze liczniki oraz modem GPRS spetniajg wszystkie wymagania zapisane w ,Standardy
techniczne dla urzadzen zdalnego odczytu na terenie sieci Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat £t6dz”.

Przebudowa rozliczeniowego uktadu pomiaru energii polegac bedzie na:
- likwidacji (demontazu) wszystkich licznikow indukcyjnych

- podtgczenie nowego pola pomiarowego sekcji 1 (pole 3) i sekcji 2 (pole 6) wyposazonego
w nowe przektadniki napieciowe i prgdowe o mocach uzwojen dostosowanych do
projektowanego obcigzenia do istniejgcych tablic pomiarowych sekcji 1 i sekcji 2

- wymiana wszystkich potgczen przewodowych w relacji tablice pomiarowe sekcji 1 i 2,
odpowiadajgce im pola pomiarowe.

Odlegtos¢ od zaciskow wtornych przektadnikéw pragdowych do licznikdw energii wynosi
5,5m metrow. Obwody prgdowe w relacji pole pomiarowe 1 (2) tablica licznikowa wykona¢
kablem YKY 7x2,5mm? utozonym w rurce ochronnej RL22. Tory pradowe w obrebie tablicy
licznikowej potaczone zostana przewodami miedzianymi YDY 2,5mm?.

Odlegtos¢ od zaciskow wtornych przektadnikow napieciowych do licznikéw energii wynosi 5
metrow. Obwody napieciowe w relacji pole pomiarowe 1 (2) tablica licznikowa wykonad
przewodem YKY 5x1,5mm2 utozonym w rurce ochronnej RL22. Aparaty potgczone sg
przewodami miedzianymi YDY 1,5mm?.

Dobdér mocy rdzeni pomiarowych przektadnikdow pragdowych oraz napieciowych
przeprowadzono w oparciu o dane katalogowe wyzej wymienionych aparatow. Obliczenia
techniczne zamieszczono w pkt. 9.2. Projektu Budowlano Wykonawczego. Zgodnie z
obliczeniami dobrano przektadniki pragdowe i napieciowe o nastepujacych parametrach
uzwojen wtérnych. Przektadniki powinny zostaé dostarczone wraz z rozdzielnica.

Przektadniki pragdowe o nastepujacych parametrach:
20/5 A/A I-klasa0,2 FS<5 moc5VA

Przektadniki napieciowe o izolacji podstawowej 24kV i nastepujacych parametrach:

V | - klasa 0,2 moc 5VA
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2.4. Wymiana oSwietlenia w pomieszczeniach stacji

Zgodnie z wymaganiami Inwestora zaprojektowano wymiane instalacji oswietleniowej wraz z
oprawami o$wietleniowymi w pomieszczeniach stacji na oswietlenie LED wraz z instalacja
zasilajaca i tablica rozdzielcza.

Ponizej zestawiono stan istniejgcy opraw oswietleniowych w poszczegdlnych
pomieszczeniach:

- pomieszczenie rozdzielni SN — 3 oprawy

- pomieszczenie rozdzielni nn — 2 oprawy

- komora transformatora nr 1 — 1 oprawa

- komora transformatora nr 2 — 1 oprawa

- osSwietlenie zewnetrzne na drzwiami wejsciowymi do stacji — 1 oprawa

W zwigzku z powyziszym projektuje sie wymiane wszystkich opraw oswietleniowych na
oprawy LED. Oprawy wnetrzowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Zasilanie 110VDC

Wraz z oprawami nalezy wymieni¢ instalacje oswietleniowa. Instalacje wykona¢ za pomoca
kabli YKY 3x1,5 prowadzonych w rurkach lub korytkach instalacyjnych PCV. Rozdzielnica
oswietleniowa zlokalizowana zostanie w pomieszczeniu rozdzielni SN w miejscu
zdemontowanej szafy automatyki. Schemat instalacji oswietleniowej przedstawia rysunek nr
ES.

2.5. Bateria akumulatorow 110VDC

W sitowni DC w budynku gtéwnym Teatru Wielkiego w todzi nalezy wymieni¢ akumulatory w
istniejgcym uktadzie zasilania automatyki SZR z baterig 110 V.

Nalezy zastosowac¢ akumulatory zelowe 120 Ah - 12V o trwatosci minimum 10-12 lat - szt.
9.

2.6. Prace ogolnobudowlane

Zgodnie z wymaganiem Inwestora po zakonczeniu prac elektrycznych wykonaé odswiezenie
pomieszczen rozdzielni 15kV, rozdzielni nn oraz dwdch komaor transformatorowych.

W zakres prac wchodzi:

- malowanie scian i sufitéw

- wykonanie podtogi gresowej dla rozdzielni 15 kV i rozdzielni nn

Szczegoty prac uzgodnic¢ z Inwestorem na etapie realizacji prac czesci elektrycznej inwestycji.

Zakres prac przedstawiono w przedmiarze.
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2.7. Sprzet BHP stacji

W zwigzku z modernizacjg rozdzielnicy nalezy zakupi¢ i dostarczy¢ nastepujacy sprzet BHP

L.p. | Nazwa sprzetu Obmiar
1 Uniwersalny drazek izolacyjny UDI-30 lub UDI-40 1 szt.
2 | Akustyczny wskaznik obecnosci napiecia powyzej 1kV 1 szt.
3 Wskaznik napiecia do 1 kV 1 szt.
4 Obuwie elektroizolacyjne 2 kpl.
5 Rekawice elektroizolacyjne 2 pary
6 Okulary ochronne bezbarwne 2 szt.
7 Hetm ochronny elektroizolacyjny 2 szt.
8 Instrukcja o doraznej pomocy przy porazeniu prgdem 1 szt.

elektrycznym

9 Linka izolacyjna oraz wsporniki do wygradzania strefy pracy 20m

Tablice i znaki bezpieczenstwa (przenosne):

POD NAPIECIEM — format A4 4 szt.
STREFA PRACY —format A4 2 szt.
10 | UZIEMIONO —format A4 2 szt.
UZIEMIONO - format A7 4 szt.
NIE ZALtACZAC — format A4 2 szt.
NIE ZALtACZAC - format A7 4 szt.
11 | Wyktadzina elektroizolacyjna o szerokosci min. 1m 8 mb.

Osoby kierownictwa i dozoru powinny sprawdzaé¢ stan techniczny (okresowe préby),
stosowanie, przechowywanie i ewidencje sprzetu ochronnego oraz odziezy ochronne;j.

3. Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak, rozdzielnica SN i nN, kable, nalezy dostarcza¢ na budowe wraz z ich DRT,
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

e W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na
jako$¢ wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddaé badaniom
okreslonym przez dozér techniczny robot.
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3.1. Skladowanie materialow na budowie

Sktadowanie materiatéw powinno odbywacé sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w
warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy
zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci materiatow oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

4. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- agregat pradotwadrczy 500kVA, w wersji kontenerowej (praca 3 x po okoto 10h)

— spawarka transformatorowa do 500 A.

— podnosnik hydrauliczny samochodowy

— wiertnica z zestawem swidréow do wiercenia otworéw w betonie

— zespot pradotwadrczy trojfazowy, przewozny do 20kVA

— dzwig samojezdny samochodowy

— Elektronarzedzia

5. Transport

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych SN i nN przewiduje sie uzycie nastepujacych
Srodkoéw transportu:

— samochéd dostawczy do 0,9 t

— samochoéd dostawczy do 20 t,

— podnosnik hydrauliczny samochodowy

— dzwig samojezdny do 5T

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozione odpowiednimi Srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.
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6. WYKONYWANIE ROBOT

6.1. Opis przyjetej technologii prac przebudowy rozdzielni SN

Ze wzgledu na konieczno$¢ zagwarantowania ciggtego zasilania obiektu, proponuje sie
nastepujaca technologie wykonania prac zwigzanych z przebudowag rozdzielni SN.

W pierwszym etapie prac nalezy utozy¢ projektowane potgczenia kablowe oraz wykonac
projektowane tablice TSO oraz TS. Po ich montazu mozina przystgpi¢ do przebudowy
rozdzielni 15kV.

6.2. Kolejnos¢ wykonania prac budowlanych

- Woygrodzenie terenu robot.

- Utozenie projektowanych potgczen kablowych oraz swiattowodowych,

- Wykonanie instalacji kanatu inzynierskiego oraz grzybkéw awaryjnego wytgczenia TR w
pomieszczeniu elektrykoéw w Budynku Gtéwnym Teatru Wielkiego w todzi

- Podtaczenie i przygotowanie agregatu prgdotwdrczego o mocy 500kVA do przejecia
obciazenia,

- Wykonanie mostu kablowego pomiedzy szynami gtdwnymi sekcji 1 i sekcji 2 rozdzielnic
niskiego napiecia

- Zasilenie obwoddéw PW AC Teatru Wielkiego z agregatu pradotwdrczego na czas okoto 10h

- Zablokowanie automatyki SZR rozdzielni 15kV

- Obustronne wytgczenie odtgczenie i uziemienie rozdzielnicy SN 15kV (uwaga kable
zasilajagce uziemnik obustronnie, takie w stacji nr 50434 i ZK nr 54103) oraz
przygotowanie strefy pracy

- Demontaz mostu szynowego tgczgcego obie sekcje a nastepnie zaslepienie otworéw w
rozdzielnicy powstatych po demontazu oszynowania mostu szynowego celem
zagwarantowania bezpieczenstwa przeciwporazeniowego,

- Odziemienie sekcji 2 rozdzielnicy i zatgczenie jej do pracy,

- Zatgczenie transformatora TR2 celem zasilenia catosci obwodow nN Teatru Wielkiego w
todzi

- Wytaczenie agregatu i odtgczenie go od szyn rozdzielni nN.

- Demontaz sekcji 1 rozdzielnicy SN

- Montaz sekcji 1 projektowanej rozdzielnicy SN

- Przeprowadzenie badain pomontazowych, i préby napieciowej zamontowanej sekcji 1
rozdzielnicy SN,

- Uruchomienie sekcji 1 rozdzielnicy SN

- Likwidacja strefy pracy i przetaczenie zasilania na sekcje 1 (zataczenie TR1, wytgczenie TR2)
po wczes$niejszym dokonaniu fazowania z sekcjg 2.

- Przygotowanie strefy pracy do wymiany sekgcji 2 rozdzielnicy SN
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- Demontaz sekcji 2 rozdzielnicy SN

- Montaz sekcji 2 projektowanej rozdzielnicy SN

- Przeprowadzenie badan pomontazowych, i préby napieciowej zamontowanej sekcji 2
rozdzielnicy SN,

- Uruchomienie sekcji 2 rozdzielnicy SN

- Podtaczenie i przygotowanie agregatu pragdotwdrczego o mocy 500kVA do przejecia
obcigzenia,

- Zasilenie obwoddéw PW AC Teatru Wielkiego z agregatu pragdotwadrczego na czas okoto 10h

- Wytgczenie sekcji 1 rozdzielnicy SN, przygotowanie strefy pracy do montazu mostu
szynowego tgczgcego sekcje 1i 2.

- Montaz mostu szynowego.

- Przeprowadzenie badan pomontazowych, i proby napieciowej zamontowanej sekcji 2
rozdzielnicy SN,

- Uruchomienie sekgji 2 rozdzielnicy SN

- Demontaz mostu kablowego pomiedzy szynami gtownymi sekcji 1 i sekcji 2 rozdzielnic
niskiego napiecia

- Uruchomienie i testy automatyki SZR 15kV

- Zatgczenie do normalnej pracy nowej rozdzielni SN

- Wytgczenie agregatu i odtgczenie go od szyn rozdzielni nN.

- Odmalowanie pomieszczen stacji

- Montaz podtogi gresowe;j.

6.3. Zapewnienie bezpieczenstwa ludzi i mienia

Procedure dotyczacg wytaczen linii 15kV zasilajgcych stacje transformatorowg oraz
ponownych zataczen, wynikajagcych z kolejnosci prac montazowych, przeprowadza
Wykonawca w porozumieniu z Inwestorem oraz PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £tédz.

Zgodnie z ogdlnymi przepisami BHP, teren prowadzonych prac budowlanych winien by¢
wygrodzony w sposdb, ktéry jednoznacznie i trwale oddzieli teren prowadzonych prac wraz z
przewidzianymi strefami niebezpiecznymi, miejscem na tymczasowe sktadowanie
materiatdw budowlanych, miejscem na tymczasowe sktadowanie stali ztomowej
porozbiérkowej, placami manewrowymi dla maszyn zatadunkowych oraz postoju
samochoddéw do transportu i uniemozliwi wejscie na teren rozbidrki osobom postronnym.
Takie warunki daje wygrodzenie tasmga budowlang w kolorze czerwonobiatym, mocowang na
stupkach stalowych, rozmieszczonych co 2,0 m. Tadma winna by¢ umieszczona na wysokosci
80 cm i 120 cm na catym obwodzie terenu wygrodzonego. Ponadto teren prac nalezy
oznakowad tablicami ostrzegawczymi. Wszyscy pracownicy pracujacy na wysokosci powyzej
4 m powinni by¢ zaopatrzeni w pasy ochronne na linach umocowanych do trwatych
elementdéw konstrukcji w danym momencie nie rozbieranych.

Wszyscy pracownicy powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni z zakresu BHP.
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6.4. Rozdzielnice i tablica licznikowa

Rozdzielnica WN-15kV

O parametrach znamionowych i zwarciowych.

Napiecia znamionowe 24 kV

Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz

Poziom znamionowy izolacji miedzy biegunowej i doziemnej 125/50 kV
Poziom znamionowy izolacji przerwy biegunowej bezpiecznej 145/60 kV
Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych i pola liniowego 600 A

Prad znamionowy ciagty pola transformatorowego 600 A

- Zwarciowy znamionowy prad 1-sek 16 kA

- Zwarciowy znamionowy prad szczytowy 40 kA

Lp. Nazwa llos¢

1 | Rozdzielnica SN zgodna ze schematem nr E3 1 kpl.
zamieszczonym w dokumentacji technicznej

2 | Kabel SN XRUHAKXS 1x70/50mm’ (w przypadku 120 mb.
koniecznosci wymiany kabli SN do TR1 i TR2)

3 | Gtowica kablowa wnetrzowa CHE-lI 24kV 70-240 (w 4 kpl.
przypadku wymiany kabli SN do TR1 i TR2)

4 | Cokoty pod rozdzielnice wykonane zgodnie z rysunkiem 1 kpl.
E6 arkusze 1 -3
5 | Ptaskownik 50mm gr. 3mm (poziomowanie cokotu) ok. 6 m

Tablice TOS zamontowac na Scianie w miejscu zdemontowanej szafy sterownicze;j.
Rozdzielnica TOS powinna sktadacd sie z:

Lp. Nazwa llos¢
1 | Szafka s$cienna rozdzielcza szara stalowa, z drzwiami 1 kpl.
nieprzezroczystymi, IP65, 400 x 300 x 200mm oraz ptyta
montazowa
2 | Roztacznik bezpiecznikowy 63A dwubiegunowy 1 szt.
Wktadki bezpiecznikowe D02 gG 20A 4 szt.
Whytgcznik instalacyjny DC 4A charakt. C dwubiegunowy 4 szt.

Tablice TS zainstalowac¢ w pomieszczeniu stuzb elektrycznych, w budynku gtéwnym Teatru
Wielkiego w todzi. Rozdzielnica TS powinna skfadac sie z:

Kwiecien 2019r. Strona 20



ZAKLAD OBSLUGI ENERGETYKI _ Grupa

ul.Kuropatwinskiej 16; 95-100 Zgierz ! : :
tel. +48 42 675 2537, fax +48 42 716 4876 = Technitel

zoen@zoen.pl, www.zoen.pl

Lp. Nazwa llos¢
1 | Obudowa do aparatury modutowej 12 modutéw 1 szt.
nascienna
2 | Mediakonwerter Ex-CC_485/FLG/A 2 szt.
3 | Przycisk wytagczenia awaryjnego - grzybkowy 2 szt.
4 | Moxa UPort 1150 lub 1 szt.
5 | Laptop o specyfikacji: wyswietlacz min 15 cali, Intel Core 1 szt.
i7, SSD-250GB - DDR-16GB, wifi, bluetooth, LAN, USB 3.0

Oswietlenie pomieszczen stacji SN/nn zrealizowa¢ za pomoca:

Lp. Nazwa llos¢
1 | Oprawa oswietleniowa LED 110VDC wnetrzowa 7 szt.
2 | Oprawa oswietleniowa LED 110VDC zewnetrzna 1 szt.
3 | tacznik zmierzchowy 1 kpl.
4 | tacznik krzywkowy (wtgcznik oswietlenia) 4 kpl.
5 | Rurkiinstalacyjne / listwy wraz z osprzetem ok. 40 m
6 | Przewody YDY 3x1,5mm? ok.45m
7 | Dtawiki kablowe V-M16 do przewoddéw 4,5-10mm 8 szt.

Tablice licznikowe

Tablice licznikowe przebudowaé wg dokumentacji projektowej. Projektuje sie przebudowe
pomiaréw rozliczeniowych energii elektrycznej po stronie $Sredniego napiecia w uktadzie
posrednim z przektadnikami prgdowymi i napieciowymi na kazdej fazie. W ukfadach nalezy
zastosowac przektadniki pragdowe i napieciowe klasy 0,2 przystosowane do plombowania.
Jako licznik rozliczeniowy projektuje sie istniejacy licznik elektroniczny czterokwadrantowy
typu A1350, klasy 0,5 dla pomiarow energii czynnej i klasy 1 dla pomiaréw energii bierne;.
Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Bateria akumulatoréw 110VDC

W sitowni DC w budynku gtéwnym Teatru Wielkiego w todzi nalezy wymieni¢ akumulatory w
istniejgcym uktadzie zasilania automatyki SZR z baterig 110 V.

Nalezy zastosowac akumulatory zelowe 120 Ah - 12V o trwatosci minimum 10-12 lat - szt. 9

6.5..Przytaczenie projektowanej rozdzielnicy do magistrali uziemiajgcej stacji
Stacja winna posiadac uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspdlnego uziomu na
zewnatrz stacji. Gtdwna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej
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wykonanej z ptaskownika ocynkowanego wewnatrz stacji.
W stacji do gtdwnej magistrali w kanatach nalezy podfaczy¢ nastepujace elementy:
- Rozdzielnice SN — 3xLgY 1x70 [mm?2],

- Rame nos$na rozdzielnicy SN — 2xLgY 1x70 [mm?2],
- Cokoty rozdzielnicy SN — 2xLgY 1x70 [mm?2].
- Rozdzielnice TOS — 1xLgY 1x70 [mm?2],

Nalezy takze sprawdzi¢ poprawnosc uziemien elementow ktére nie podlegajg przebudowie:

— Obudowa transformatora w dwdch punktach bednarkg Fe/Zn 40x4 [mm];
— Punkt neutralny transformatora Fe/Zn 40x4 [mm];

— Futryny, drzwi, obrobki linkg LgY 16 mm?;

— Zaluzje linka LgY 35 mm?>.

6.6 Prowadzenie kabli i przegrody ognioodporne na kablach

Wszystkie projektowane kable prowadzi¢ we wspdlnym korycie stalowym o wymiarze
100x50. Ponizej przedstawiono liste potgczen kablowych:

LP | Typ kabla Skad Dokad Dtugos¢
trasa/rzecz.
1 | YKY 5x6mm? Sitownia DC110 Tablica zasilania TOS w | 140 mb
pomieszczeniu rozdzielni SN
2 | YKY 5x1,5mm? Dyzurka elektrykéw | Pole nr 1 rozdzielnicy SN 130 mb
3 | YKY 5x1,5mm? Dyzurka elektrykéw | Pole nr 7 rozdzielnicy SN 130 mb

Oraz swiattowodowych:

LP | Typ kabla Skad Dokad Dtugosé
trasa/rzecz.
1 | WK-STO-STO- Dyzurka elektrykéw | Pole nr 5 rozdzielnicy SN 130 mb
6J-140-
SMG.657-B

Wszystkie wymienione powyzZej potgczenia kablowe nalezy prowadzié wzdtuz gtéwnego wezta C.O.

nastepnie kanatem przetazowym, pierwszym od strony pétnocnej do budynku gtownego a

nastepnie do pomieszczenia elektrykow.

Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage na:
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a) Wyznaczeniu miejsc dla uszczelnien ognioodpornych
b) Wykonaniu uszczelnienn masg ognioodporng posiadajgcy certyfikat odpornosci ogniowej
c) Sprawdzenie poprawnosci wykonania i sporzgdzenie metryki przegrody

6.5. Badania i pomiary

a) Badania i pomiary wymagane przepisami
b) Préby uruchomien i doboru nastaw zabezpieczen

c) Szkolenie oséb wskazanych przez Inwestora w zakresie obstugi stacji i zapoznania z
instrukcjami eksploatacyjnymi i wspotpracy z siecia dostawcy energii elektrycznej. Po
zakonczeniu wykonaé¢ badania i pomiary sprawdzajgce i kontrolne. Wyniki przekazac
Inwestorowi i organom dokonujgcym odbioru.

6.6. Demontaze

Materiaty z demontazu winny by¢ zagospodarowane zgodnie z umowg zawartg miedzy
Inwestorem a Wykonawcg (utylizacja). Rozdzielnica SN UNIFLUOROC oraz ROTOBLOK SF
zawierajg gaz SF6 w zwigzku z czym wykonawca ma obowigzek wykonania roboét
demontazowych w taki sposob, aby elementy urzagdzen z demontazu nie zostaty zniszczone
i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym ich rozbidrke. Pole nr 4 — ROTOBLOK SF pole
liniowe — po demontazu nalezy w stanie nieuszkodzonym przekazaé Inwestorowi.

Lp. Nazwa llos¢

1 Rozdzielnica SN UNIFLUOROC 1 kpl.
-polanri,2,3,56,7,8,9,10
pola do utylizacji.

2 Pole nr 4 — ROTOBLOK SF pole liniowe — po demontazu do 1 szt.
przekazania Inwestorowi

3 | Szafa przekaznikowa zlokalizowana w pomieszczeniu rozdzielni 1 szt.
15kV
4 | Oprawy oswietleniowe wraz z istniejacg instalacja elektryczna 1 kpl.

tacznie 8 opraw

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robodt instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
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- zgodnosci z dokumentacja i przepisami
- poprawnego montazu

- kompletnosci wyposazenia

- poprawnosci oznaczenia

- braku widocznosci uszkodzen

Urzadzenia, oraz kable powinny posiadac¢ atest lub swiadectwo jakosci wydane przez
producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, karty gwarancyjne i DTR.

7.1. Kontrola i badania w trakcie roboét.

W trakcie wykonywania prac nalezy przeprowadzac kontrole:
- prawidtowosci montazu rozdzielnicy SN z kompletem automatyki i zabezpieczen

- prawidtowosci wykonania pozostatych prac budowlanych i instalatorskich.

7.2. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac :

- Pomiar rezystancji izolacji wszystkich nowo utozonych kabli
- Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

- Préby napieciowe rozdzielnicy SN

- Pomiary elektryczne dwéch transformatoréw wraz z prébg oleju

- Fazowanie kabli SN
- Sprawdzenie automatyki SZR

- Sprawdzenie zabezpieczen EAZ

- Préby funkcjonalne potwierdzajgce prawidtowos¢ dziatania wszystkich
zastosowanych urzadzen i aparatow

- Préby blokad mechanicznych i elektrycznych

8. Obmiar robot

Obmiar robot obejmuje catosé instalacji elektroenergetycznych. Jednostka obmiarowa jest
komplet robét.
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9. Odbior robot

Przy odbiorze robdt powinny by nastepujgce dokumenty:.

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét,

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

- Dokumenty dotyczace jakosci zastosowanych materiatow,

- Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

- Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych,

- Protokoty badan technicznych i wykonanych pomiardw,

- Swiadectwa jakoéci wydane przez dostawcéw urzadzenia , materiatéw

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

- Dokumentacja Techniczno - Ruchowa urzadzen,

- Zaktualizowana Instrukcja Eksploatacji Stacji

- Zaktualizowana i uzgodniona w PGE Dystrybucja S.A. Instrukcja Wspétpracy pomiedzy PGE
Dystrybucja a Teatrem Wielkim.
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10.Przepisy zwigzane

1. Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — wydanie IV - aktualizowane stan
prawny na 5.vV.97r.

2. Przepisy Eksploatacji Urzgdzen Elektroenergetycznych — wydanie IV stan prawny na
30.VL.95r.

3. PN-EN 60694: 2001 ,,Postanowienia wspdlne dla norm na wysokonapieciowg aparature
rozdzielczg i sterownicza.”

4. PN-EN 60298: 2000 ,,Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie 1kV do 52kV wtgcznie.”

5. PN-EN 60439-1:2003 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Zestawy badane w
petnym i niepetnym zakresie badan typu.”

6. PN —EN 62271-202:2007 ,,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢
202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie.”

7. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

8. PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

9. PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowe;j.

10. PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

11. PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

12. PN-EN 62305-3. Ochrona odgromowa Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia.

13. PN-88/E-08501 Oznaczenia stosowane w stacji transformatorowe;j.

14. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

15. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

16. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

17. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
18. PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewoddw.
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11. Normy dodatkowe

. PN-93/E-04500. Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne.
. PN-EN 60071.1:1999 Koordynacja izolacji. Definicje zasady i reguty.

. PN-88/E-08501. Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

. PN-76/H-92325. Bednarka stalowa ocynkowana.

. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

. PN-IEC-60364 Instalacje elektryczne.

. Norma N SEP-E 001 Sieci elektroenergetyczne nn. Ochrona przed porazeniem

N o o bW N

elektrycznym

12. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r. T.J.
2018.1202 z pdzniejszymi zmianami.

2. USTAWA z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2018 poz. 992 z dnia 10 maja
2018 r.) z pdzniejszymi zmianami.
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